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Het genus Salmonella

Hurley D. et al. Frontiers in Immunology 2014;5:481



• > 1500 serovars beschreven

• Typhoidal Salmonella
• Salmonella Typhi

• Salmonella Paratyphi A (B/C)

• Non-typhoidal Salmonella (NTS)
• Salmonella Typhimurium

• Salmonella Enteritidis

• Salmonella Choleraesuis

• Salmonella Dublin

• …

Salmonella enterica subsp. enterica

Strikt humane pathogenen 

Zoönosen 
Sommige clades: meer humane restrictie? 



Salmonella serovars

• O- groepen :
▪ A

▪ Paratyphi A
▪ B

▪ Paratyphi B
▪ Typhimurium
▪ Typhimurium var. Copenhagen
▪ Heidelberg

▪ C1
▪ Paratyphi C
▪ Choleraesuis

▪ C2
▪ Newport

▪ D
▪ Typhi
▪ Enteritidis
▪ Dublin

▪ …
Figuur uit Teklemariam et al, Foods 2023:12(9):1756



Nieuwe O-typering: met nummer ipv letter

WHO & Institut Pasteur: Antigenic formulae of the Salmonella serovars, 2007, 9th edition



Salmonella serovars

• Phase 1 – 2 H (flagellaire) antigenen

• Vi (kapsel) antigenen (enkel bij Salmonella 
Typhi, Paratyphi C, Dublin)

Figuur uit Teklemariam et al, Foods 2023:12(9):1756



• Typhoidal Salmonella

• Non-typhoidal Salmonella
• Gastro-enteritis

• Extra-intestinaal en/of invasief

Ziektebeelden



• Typhoid fever, enteric fever = buiktyfus of paratyfus
• Niet verwarren met : 

• Scrub tyfus (Orientia tsutsugamushi)

• Vlektyfus (Rickettsia infectie)

• Etymologie “tyfus”: Griekse “τυφος” = beneveling, stupor; verwijst naar encephalopathie?

• Strikt humane transmissie ; faeco-orale overdracht

• Peyerplaten in de darm → macrofaaginfectie → reticulo-
endotheliaal systeem (lever, milt, beenmerg)

Typhoidal Salmonella



• Systemische ziekte 
• Incubatietijd 7-14d
• Bacteriëmie 
• Koorts, hoofdpijn, algemene zwakte/vermoeidheid, rash
• Vaak weinig gastro-intestinale symptomen

• Diarree <-> constipatie
• Mesenterische adenitis (klinisch ≈ appendicitis)
• Intestinale perforatie

• Gevoeligheid hemocultuur ≈ 60% (vergeleken met 
hemocultuur + beenmergcultuur)

Typhoidal Salmonella



Chronisch dragerschap als reservoir

• Chronisch dragerschap 
mogelijk (galblaas – galwegen)

• 1-4% van geïnfecteerden 
scheidt nog bacteriën uit > 1 
jaar na infectie 



• In België: meestal importpathologie

Globale epidemiologie

GBD 2017 Typhoid and Paratyphoid Collaborators. Lancet Infectious Diseases 2019;19(4):369-381



• In België: meestal importpathologie

• … maar let ook op in het labo!

Globale epidemiologie



• Alle andere serovars van Salmonella
• Salmonella Typhimurium

• Salmonella Enteritidis

• Salmonella Heidelberg

• Salmonella Choleraesuis

• Salmonella Dublin

• Salmonella Newport

• …

• Sciensano rapport 2023: 193 geïdentificeerde serovars

Non-typhoidal Salmonella



• Twee ziektebeelden:
• Gastro-enteritis

• Meest voorkomend Salmonella ziektebeeld in HIC (België 2023: n = 1860)
• Vooral Salmonella Enteritidis (35,9% in 2023); stijging sinds pandemie

• Salmonella Typhimurium (13,4% in 2023); opmerkelijke daling sinds pandemie

• 8-72u na inname besmet voedsel

• Diarree, nausea & braken, koorts, abdominale krampen

• Zelf-limiterend

• Antibiotica therapie nodig? 
• Meta-analyse toont geen effect op duur ziekte, diarree of koorts bij milde-matige ziekte

• Mogelijk verlengde excretie van Salmonella 

• Wel aangewezen indien risicofactoren voor invasieve ziekte of ernstige diarree/nood hospitalizatie

Non-typhoidal Salmonella (NTS)

Jaarverslag Nationaal Referentiecentrum Salmonella 2023 Sciensano
Onwuezobe IA, et al. Cochrane Database Syst. Rev. 2012;11:CD001167
Wiström J, et al. Ann Intern Med 1992;117(3):202



• Twee ziektebeelden:
• Extra-intestinale / invasieve infectie

• Bacteriëmie & sepsis met NTS 
• Vooral in LMIC

• Kinderen < 5 jaar

• Risicofactoren: malnutritie, malaria, HIV, anemie, immuungecompromitteerd

• Genetisch verschillende clades tov enteritis NTS (ook geassocieerd met AB resistentie!)

• Humane restrictie

• Andere ziektebeelden: meningitis, endocarditis, arthritis, osteomyelitis, mycotisch aneurysma

 → zeldzaam

• Urine: hematogene verspreiding vs lokale verspreiding vanuit perineum

• In België 2023: 134 invasieve Salmonella infecties (bloedkweek), waarvan 107 (79,9%) 
NTS
• NTS invasief: 107/2042 isolaten = 5,2%

• Salmonella Typhi/Paratyphi invasief: 61,9%

Non-typhoidal Salmonella (NTS)

Jaarverslag Nationaal Referentiecentrum Salmonella 2023 Sciensano



• > 80% in subSaharisch Afrika

Invasieve NTS

Stanaway JD. et al. The Lancet Infectious Diseases, Volume 19, Issue 12, 1312 - 1324



• Dominant ziektebeeld België

• Vaak outbreaks in clusters: common 
source

• Bron: (rauwe) eieren, vleesproducten, 
besmette groenten, ...

• Zeer lokaal (e.g. tiramisu op een feestje) 
tot internationaal

Diarrhogene Salmonella

Jaarverslag Nationaal Referentiecentrum Salmonella 2023 Sciensano



Europese epidemiologie

ECDC Epidemiological report Salmonellosis 2022



Europese epidemiologie

ECDC Epidemiological report Salmonellosis 2022



• 2022: belangrijke internationale outbreak 
gerelateerd aan Belgische chocoladefabriek 
(Ferrero) in Aarlen

• Monofasische Salmonella Typhimurium ST34

• Ongewone antibioticaresistentie

• 1ste geval December 2021 in UK

• In april werd de fabriek gesloten na inspectie

• 445 gevallen in totaal tegen juni 2022

2022 chocolade outbreak

Lund S, et al. Ann Med Surg 2022;82:104597



• Vooral kinderen geïnfecteerd

• 41.3% werd gehospitaliseerd

2022 chocolade outbreak

Lund S, et al. Ann Med Surg 2022;82:104597



Vorige chocolade outbreaks





• Kweek uit faeces: selectieve en 
aanrijkingsbodems nodig
• Selectieve aanrijking:

• Seleniet broth

• Rappaport – Vassiliadis soy peptone broth

• Selectieve agars: 
• Xylose lysine deoxycholate (XLD)

• Brilliant green agar (BGA)

• Salmonella Shigella agar (SS agar)

• Hektoen Enteric agar

• ...

Laboratoriumdiagnose



• Aspect op Kligler / TSI agar:

Laboratoriumdiagnose

Salmonella Typhimurium Salmonella Typhi Salmonella Paratyphi A





• Eigenaardigheden tov andere Enterobacterales:
• Fluoroquinolones: andere breakpoints (“decreased ciprofloxacin 

susceptibility”; DCS)

• Cefalosporines: 1ste/2de gen cefalosporines niet te rapporteren, ook niet als 
in vitro gevoelig

• MDR Salmonella: resistentie tegen historische eerstelijnsAB, namelijk 
ampicilline, cotrimoxazole en chloramphenicol

• Aminoglycosides: niet rapporteren, ook niet als in vitro gevoelig

• Azithromycine is een behandelingsoptie

• Breakpoints zijn meestal alleen beschreven voor Salmonella (Para)Typhi !

Antibiogram



EUCAST breakpoints



CLSI breakpoints



CLSI breakpoints



CLSI breakpoints



Antibioticaresistentie bij Salmonella

Jaarverslag Nationaal Referentiecentrum Salmonella 2023 Sciensano



Vragen?


	Standaardsectie
	Dia 1
	Dia 2: Het genus Salmonella
	Dia 3: Salmonella enterica subsp. enterica
	Dia 4: Salmonella serovars
	Dia 5: Nieuwe O-typering: met nummer ipv letter
	Dia 6: Salmonella serovars
	Dia 7: Ziektebeelden
	Dia 8: Typhoidal Salmonella
	Dia 9: Typhoidal Salmonella
	Dia 10: Chronisch dragerschap als reservoir
	Dia 11: Globale epidemiologie
	Dia 12: Globale epidemiologie
	Dia 13: Non-typhoidal Salmonella
	Dia 14: Non-typhoidal Salmonella (NTS)
	Dia 15: Non-typhoidal Salmonella (NTS)
	Dia 16: Invasieve NTS
	Dia 17: Diarrhogene Salmonella
	Dia 18: Europese epidemiologie
	Dia 19: Europese epidemiologie
	Dia 20: 2022 chocolade outbreak
	Dia 21: 2022 chocolade outbreak
	Dia 22: Vorige chocolade outbreaks
	Dia 23
	Dia 25: Laboratoriumdiagnose
	Dia 26: Laboratoriumdiagnose
	Dia 27
	Dia 28: Antibiogram
	Dia 29: EUCAST breakpoints
	Dia 30: CLSI breakpoints
	Dia 31: CLSI breakpoints
	Dia 32: CLSI breakpoints
	Dia 33: Antibioticaresistentie bij Salmonella
	Dia 34: Vragen?


